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ßòðàô ìöùèòÿ àòûëàí ÷èðêëÿíäèðèúè ìàääÿëÿðèí ìèãäàðûíà ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí ö÷ 

åêîëîæè ñàùÿäÿ èíêèøàô åòìèø äåêîðàòèâ êîë éàïîí áèðýþçö áèòêèñè öçÿðèíäÿ òÿäãè-
ãàòëàð àïàðûëìûøäûð. Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðè ýþñòÿðìèøäèð êè, òÿäãèãàò ñàùÿñèíäÿ äà-
ùà ÷îõ ìèãäàðäà çÿðÿðëè ìàääÿëÿð îëàí ìöùèòäÿ èíêèøàô åäÿí áèòêèëÿðäÿ ôëöêòóÿ 
àñèììåòðèéàñûíûí ýþñòÿðèúèëÿðèíèí äÿéèøìÿ ñÿâèééÿñè äàùà éöêñÿê îëìóøäóð. 

 
Ìöàñèð äþâðäÿ ÿòðàô òÿáèè ìöùèòèí ãîðóíìàñû âÿ êåéôèééÿòèíèí òÿëÿá 

îëóíàí, èíñàí âÿ áèîìöõòÿëèôëèê ö÷öí òÿùëöêÿñèç ñÿâèééÿäÿ ñàõëàíûëìàñû 
âàúèá åêîëîæè ìÿãñÿä êèìè ÷ûõûø åäèð. Ëàêèí åêîëîæè åëìèí ìöàñèð êîíñåï-
ñèéàëàðû, òÿáèè ìöùèòèí òÿùëöêÿñèçëèéèíèí äàâàìëû èíêèøàôûí òÿìèí åäèëìÿ-
ñè ö÷öí êèôàéÿò ùåñàá åòìèð. Áó êîíñåïñèéàëàðà ýþðÿ ÿòðàô ìöùèòèí èäàðÿ 
åäèëìÿñèíèí ÿñàñ ìÿãñÿäè èíñàí âÿ îíóí èíêèøàôû ö÷öí ÿëâåðèøëè øÿðàèòèí 
òÿìèí åäèëìÿñèäèð. Èíñàí àìèëèíè ìÿðêÿçÿ ãîéàí ÿòðàô ìöùèòèí ãèéìÿò-
ëÿíäèðèëìÿñè âÿ èäàðÿ åäèëìÿñè åéíè çàìàíäà ÿòðàô ìöùèòèí ìöùàôèçÿñè âÿ 
áèîìöõòÿëèôëèéèí ãîðóíìàñû äåìÿêäèð. Áó ìÿãñÿäÿ àïàðàí éîë äàâàìëû 
èíêèøàô âÿ îíóí ìÿüçè îëàí åêîëîæè ñèâèëèçàñèéàíûí òÿìèí åäèëìÿñèíäÿí 
êå÷èð [1]. Ýþñòÿðèëÿí ìÿãñÿäëÿðÿ íàèë îëìàã, ìöâàôèã ñèéàñÿòèí èøëÿíèëìÿ-
ñè, çÿðóðè îëàí ôÿàëèééÿòëÿðèí ïëàíëàøäûðûëìàñû, ùÿéàòà êå÷èðèëìÿñè âÿ ìî-
íèòîðèíãè ö÷öí èëê íþâáÿäÿ ÿòðàô òÿáèè ìöùèòèí êåéôèééÿòèíèí ãèéìÿòëÿí-
äèðèëìÿñè òÿìèí åäèëìÿëèäèð. Áó èñÿ ìöàñèð äþâðäÿ ÿòðàô ìöùèòÿ òÿñèðëÿðèí 
ñÿâèééÿñèíè ãèéìÿòëÿíäèðìÿéè çÿðóðè åäèð. Åêîëîæè ôÿàëèééÿòè ïëàíëàøäûð-
ìàã ö÷öí áó îëäóãúà âàúèá øÿðòäèð [2]. 

Åêîëîæè ïðîáëåìëÿðèí ùÿëëèíäÿ áèòêèëÿðèí ïîòåíñèàëû áþéöêäöð âÿ áèð 
÷îõ ñàùÿëÿðè ÿùàòÿ åäèð êè, áóðàäà áèòêèëÿðèí áèîèíäèêàòèâ ðîëó âÿ áó úàíëû-
ëàðûí áèîìîíèòîðèíãäÿ èñòèôàäÿñè õöñóñèëÿ ÿùÿìèééÿòëèäèð. Áó èñòèãàìÿòäÿ 
àïàðûëàí òÿäãèãàò èøëÿðèíäÿí âÿ òÿãäèì îëóíìóø ìÿëóìàòëàðäàí àéäûí îëóð 
êè, áèòêèëÿðèí ìöõòÿëèô ìîðôîëîæè ýþñòÿðèúèëÿðèíè òÿùëèë åòìÿêëÿ òÿáèè åêîëîæè 
àìèëëÿðèíèí âÿ åéíè çàìàíäà ÿòðàô ìöùèòèí ÷èðêëÿíìÿñèíèí âÿ ïîçóëìàñû-
íûí ùöúåéðÿ âÿ ìîëåêóë ñÿâèééÿñèíäÿ òþðÿòäèéè âÿ éàõóä òþðÿäÿ áèëÿúÿéè 
ôÿñàäëàðûí áàø âåðìÿñè âÿ áàø âåðìÿ åùòèìàëû ãèéìÿòëÿíäèðèëÿ áèëÿð. Åêñïå-
ðèìåíòàë øÿðàèòäÿ ìöõòÿëèô áèòêè íþâëÿðèíäÿ àïàðûëìûø òÿúðöáÿëÿð ýþñòÿð-
ìèøäèð êè, áèëàòåðàë àñèììåòðèéà ÿòðàô ìöùèòèí êåéôèééÿòèíèí âÿ ìþâúóä 
îëàí åêîëîæè ðèñêèí èíäèêàòîðó êèìè èñòèôàäÿ åäèëÿ áèëÿð [2,3]. Åêñïåðèìåí-
òàë áèòêè ìîäåëëÿðèíäÿ àëûíìûø áó íÿòèúÿëÿð ÷þë øÿðàèòèíäÿ ãîéóëìóø òÿúðö-
áÿëÿðäÿ þç òÿñäèãèíè òàïäû. Òîðïàüûí ÷èðêëÿíìÿñèíÿ ýþðÿ ôÿðãëè øÿðàèòäÿ 
ÿêèëÿí ùÿì áèðëÿïÿëè, ùÿì äÿ èêèëÿïÿëè áèòêèëÿðèí ñûíàíûëàí ìîðôîëîæè òåñòëÿ-
ðèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè âÿ ìöãàéèñÿëè òÿùëèëëÿðè áóíó òÿñäèã åäèð [4,5].  

Éóõàðûäà ãåéä åäèëÿíëÿðèí óíèâåðñàëëûüûíû éîõëàìàã âÿ ñöáóò åòìÿê 
ö÷öí òÿáèè øÿðàèòäÿ èíêèøàô åòìèø ÷îõèëëèê áèòêè öçÿðèíäÿ ìöøàùèäÿ âÿ 
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òÿäãèãàòëàðûí àïàðûëìàñû ëàáöäëöê òÿøêèë åäèð. Áó ìÿãñÿäëÿ ùàçûðêû òÿä-
ãèãàò èøè Áàêû øÿùÿðèíèí áèð ÷îõ éàøûë ìàññèâëÿðèíäÿ äåêîðàòèâ ìÿãñÿäëÿð-
ëÿ áåúÿðèëÿí êîë áèòêèñè öçÿðèíäÿ àïàðûëìûøäûð. 

  
Ìàòåðèàë âÿ ìåòîäèêà 

Òÿäãèãàò îáéåêòè êèìè éàïîí áèðýþçö (Ëèýóñòðóì æàïîíèúóì Òùóíá.) 
êîë áèòêèñè ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. Òÿäãèãàò ñàùÿëÿðè Åêîëîýèéà âÿ Òÿáèè Ñÿð-
âÿòëÿð Íàçèðëèéèíèí ßòðàô ìöùèò öçðÿ Ìèëëè Ìîíèòîðèíã Äåïàðòàìåíòèíèí, 
Äþâëÿò Òîðïàã âÿ Õÿðèòÿ÷ÿêìÿ Êîìèòÿñèíèí âÿ Ñÿùèééÿ Íàçèðëèéèíèí Åïè-
äåìèîëîæè Ìÿðêÿçèíèí Ñàíèòàðèéà âÿ Åïèäåìèîëîæè Ëàáîðàòîðèéàñûíûí ìÿëó-
ìàòëàðû ÿñàñûíäà ñå÷èëìèøäèð. Àáøåðîí ðàéîíóíóí Ýîðàäèë êÿíäèíäÿ ìÿñ-
êÿí ñàëìûø áèòêèëÿð êîíòðîë êèìè ñå÷èëìèøäèð. Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíûí ùÿéÿ-
òèíäÿêè ñàùÿ îðòà åêîëîæè ðèñê äàøûéûúûñû êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèëìèøäè. Áó ñà-
ùÿäÿ îëàí åêîëîæè ðèñê äàùà ÷îõ éàõûíëûãäà íÿãëèééàòûí èíòåíñèâ îëìàñû èëÿ 
ÿëàãÿëÿíäèðèëèð. Øÿùÿðèí Õÿòàè ðàéîíóíäà ñÿíàéå ìöÿññèñÿëÿðèíèí éàõûí-
ëûüûíäà éåðëÿøÿí ñàùÿ íèñáÿòÿí éöêñÿê åêîëîæè ðèñê äàøûéûúûñû êèìè éóõàðû-
äà ýþñòÿðèëÿí åêîëîæè íÿçàðÿòè ùÿéàòà êå÷èðÿí òÿøêèëàòëàð òÿðÿôèíäÿí ãèé-
ìÿòëÿíäèðèëìèøäèð. Ñå÷èëìèø ùÿð ö÷ òÿäãèãàò ñàùÿñèíäÿ èíêèøàô åòìèø éàïîí 
áèðýþçöíöí îðòà éàðïàãëàðûíûí ìîðôîëîæè ýþñòÿðèúèëÿðè àíàëèç åäèëìèø, öìó-
ìè ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðè ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð.Þéðÿíèëÿí ùÿð áèð òÿäãèãàò 
ñàùÿñèíäÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí áèòêèëÿðèí ùÿð áèðèíäÿí 200-ÿ ãÿäÿð éàðïàã éû-
üûëìûø, ìÿëóì ìåòîäëà [6] ìöøàùèäÿ âÿ àíàëèç åäèëìèøäèð. Íÿòèúÿëÿð õöñóñè 
ùàçûðëàíìûø ïðîãðàì öçðÿ ìÿëóì ðèéàçè äöñòóðëàðëà ùåñàáëàíìûøäûð [7]. 

 
Íÿòèúÿëÿð âÿ îíëàðûí ìöçàêèðÿñè 

Òÿäãèãàò ñàùÿñèíäÿ ÿòðàô ìöùèòÿ àòûëàí ÷èðêëÿíäèðèúè ìàääÿëÿðèí ìèã-
äàðû úÿäâÿë 1-äÿ âåðèëìèøäèð. Ãèéìÿòëÿíäèðìÿ çàìàíû ìöãàéèñÿ åäèëÿí îðòà 
âÿ éöêñÿê ðèñêëè êèìè ñå÷èëìèø ñàùÿëÿðäÿí àòìîñôåð ùàâàñûíûí ìöÿééÿí 
ùöíäöðëöêëÿðèíäÿí ýþòöðöëìöø íöìóíÿëÿð õóñóñè áàëîíëàðà òîïëàíàðàã ëà-
áîðàòîðèéà øÿðàèòèíäÿ òÿùëèë åäèëìèøäèð. Àëûíìûø íÿòèúÿëÿðèí ñòàòèñòèê áàõûì-
äàí åòèáàðëûüûíû òÿìèí åòìÿê ìÿãñÿäèëÿ íöìóíÿëÿð áèð íå÷ÿ äÿôÿ, ìöõòÿëèô 
éåðëÿðäÿ âÿ ñóòêàíûí ôÿðãëÿíÿí ñààòëàðûíäà òîïëàíìûøäûð. Íöìóíÿëÿðèí òÿä-
ãèãàòû çàìàíû ùÿì áÿðê ìàääÿëÿð, ùÿì äÿ ìöõòÿëèô ãàçëàðûí  

Úÿäâÿë 1  
Òÿäãèãàò ñàùÿëÿðèíäÿ ÿòðàô ìöùèòÿ àòûëàí ÷èðêëÿíäèðèúè ìàääÿëÿð 
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Íöì
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ñàéû 

Íî
ðìà-
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Ñóëôèä ãàçû 24 0 24 0 24 0 
Ùèäðîýåí ñóëôèä 24 0 24 0 24 0 
Êàðáîí îêñèäè 24 16 24 20 24 22 
Àçîò îêñèäëÿðè 24 3 24 5 24 7 
Àììîíéàê 24 0 24 0 24 0 
Ôîðìàëäåùèä 24 0 24 0 24 0 
Êàðáîùèäðîýåíëÿðèí 

úÿìè 
24 0 24 2 24 20 

Ôóðôîðîë 24 0 24 1 24 4 
Ùèñ 24 2 24 3 24 4 
Úèâÿ 20 0 20 0 20 0 
Òîç 14 5 14 7 14 8 
Úÿìè 250 26 250 38 250 65 
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(êàðáîí îêñèäè, ñóëôèä ãàçû, àçîò îêñèäëÿðè, êàðáîùèäðàòëàðûí úÿìè, àì-
ìîíéàê, ôîðìàëäåùèä âÿ ñ.) àòìîñôåð ùàâàñûíäà ìèãäàðû âÿ îíëàðûí ãÿáóë 
îëóíìóø íîðìàëàðà óéüóí îëìàñû þéðÿíèëìèøäèð. Úÿäâÿë 1-äÿí ýþðöí-
äöéö êèìè, ùÿð ö÷ ñàùÿíèí àòìîñôåð ùàâàñûíäà áÿçè òÿùëèë åäèëÿí êîìïî-
íåíòëÿðèí ìèãäàðû ãÿáóë åäèëìèø íîðìàäàí éöêñÿêäèð. Áó ìÿëóìàòëàð 
êàðáîí îêñèäèíÿ, êàðáîùèäðîýåíëÿðèí úÿìèíÿ, àçîò áèðëÿøìÿëÿðÿ àèääèð. 
Äÿì ãàçû îëàí êàðáîí îêñèäèíè ùÿð èêè éåðäÿ ýþòöðöëìöø íöìóíÿëÿðèíäÿ 
íîðìàäàí õåéëè ÷îõ îëìàñû õöñóñèëÿ ãåéä åäèëìÿëèäèð. Äèýÿð ýþñòÿðèúèëÿðÿ 
ýÿëäèêäÿ àéäûí îëóð êè, òÿúðöáÿëÿðäÿ ãÿáóë åäèëìèø øÿðòè åêîëîæè ðàéîíëàøìà 
ÿñàñëûäûð. Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíûí áàüû (2-úè ñàùÿ) îðòà åêîëîæè ðèñê, ñÿíàéå 
ìöÿññèñÿëÿðèí ÿòðàôû èñÿ (3-úö ñàùÿ) éöêñÿê åêîëîæè ðèñê äàøûéûúûñû êèìè ÷ûõûø 
åäÿ áèëÿð. Èêèíúè ñàùÿäÿ áèð ÷îõ íÿçàðÿò åäèëÿí ÷èðêëÿíäèðèúèëÿðèí ìèãäàðû áè-
ðèíúè ñàùÿäÿí äàùà ÷îõäóð. Öìóìèéÿòëÿ èñÿ 3-úö ñàùÿäÿ ÷èðêëÿíäèðèúèëÿðèí 
áÿçèëÿðè ãÿáóë îëóíìóø íîðìàäàí îðòà ùåñàáëà 62 äÿôÿ ÷îõ îëäóýó ùàëäà, 2-
úè ñàùÿäÿ áó ýþñòÿðèúè 32-éÿ áÿðàáÿð îëìóøäóð.  
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     À                    Á  
 Øÿê. 1. ×èðêëÿíìÿ äÿðÿúÿñèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí ñàùÿëÿðäÿ Ëèýóñòðóì æàïî-

íèúóì Òùóíá. áèòêèñèíèí éàðïàãëàðûíäà áèëàòåðèàë àñèììåòðèéàíûí (À) 
âÿ äèñïåðñèéàíûí (Á) îðòà þë÷öñöíöí äÿéèøìÿñè. 1- êîíòðîë; 2- åêîëîæè 
ðèñê; 3- éöêñÿê åêîëîæè ðèñê.  

 

Ùÿð ö÷ òÿäãèãàò ñàùÿñèíäÿ èíêèøàô åäÿí áèòêèëÿðèí éàðïàãëàðûíäà 
ìîðôîëîæè ÿëàìÿòèí áèëàòåðèàë àñèììåòðèéàñûíûí ãèéìÿòè àïàðûëàí þë÷ìÿëÿ-
ðÿ ÿñàñÿí ìöõòÿëèô îëìóøäóð (øÿê.1). Øÿêèëäÿí àéäûí îëóð êè, ùÿð èêè 
ðèñêëè ñàùÿäÿêè åêîëîæè øÿðàèò ùöúåéðÿ âÿ ìîëåêóë ñÿâèééÿëÿðèíäÿ þç ìÿíôè 
òÿñèðèíè ýþñòÿðèð. Åêîëîæè îïòèìóì èëÿ ìöãàéèñÿäÿ åêîëîæè ðèñê ñàùÿñèíäÿ 
áèòÿí éàïîí áèðýþçöíöí éàðïàãëàðûíäàêû áèëàòåðèàë àñèììåòðèéà 1,21 äÿôÿ 
àðòìûøäûð. Éöêñÿê åêîëîæè ðèñê êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèëÿí ñàùÿäÿêè áèòêèëÿðèí 
éàðïàãëàðûíäà áó òèï ìîäèôèêàñèéàëàð êîíòðîë èëÿ ìöãàéèñÿäÿ 1,86 äÿôÿ 
àðòìûøäûð. Ôëöêòóÿ àñèììåòðèéàñûíûí äèýÿð ýþñòÿðèúèñè îëàí äèñïåðñèéàíûí 
îðòà ãèéìÿòè åêîëîæè îïòèìóì èëÿ ìöãàéèñÿ 1,28 äÿôÿ, éöêñÿê åêîëîæè 
ðèñê ñàùÿñèíäÿ èíêèøàô åäÿí áèòêèëÿðäÿ àäû ýåäÿí êÿìèééÿò 1,61 äÿôÿ 
àðòìûøäûð. Òÿúðöáÿëÿð ñòàòèñòèê áàõûìäàí òàì åòèáàðëûäûð. 

Ãåéä åäèëìÿëèäèð êè, ÿòðàô ìöùèòèí ÷èðêëÿíìÿ äÿðÿúÿñè áèòêèëÿðèí 
äèýÿð ìîðôîëîæè ýþñòÿðèúèëÿðèíÿ ìÿíôè òÿñèð ýþñòÿðèð.Áèòêèëÿðèí áîéó äàùà 
àë÷àã, áóäàãëàíìàñû èñÿ íîðìà èëÿ ìöãàéèñÿäÿ äàùà çÿèô îëà áèëèð. Éöê-
ñÿê åêîëîæè ðèñê êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèëÿí ñàùÿäÿ èíêèøàô åäÿí éàïîí áèð-
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ýþçöíöí éàðïàãëàðû äàùà êè÷èê, äàùà ñîëüóí èäè. Ëàêèí áèëàòåðèàë àñèì-
ìåòðèéàäàí ôÿðãëè îëàðàã, áó ÿëàìÿòëÿðèí ãèéìÿòëÿíäèðìÿñè, õöñóñÿí êÿ-
ìèééÿò ýþñòÿðèúèëÿðèíèí ñå÷èëìÿñè, ìåòîäèê áàõûìûíäàí ÷ÿòèíäèð. Áèòêè-
ëÿðäÿ öìóìè ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðèí òÿáèè äÿéèøêÿíëèéèíèí ÷îõ ýåíèø îëìàñû 
îíëàðûí èñòèôàäÿñèíèí ñòàòèñòèê ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíè äÿ ÷ÿòèíëÿøäèðèð. Áó 
ñÿáÿáäÿí, áèòêèëÿðäÿ ôëöêòóÿ åäÿí áèëàòåðèàë àñèììåòðèéà òåñòèíèí áèîìî-
íèòîðèíã ìÿãñÿäèëÿ èñòèôàäÿñè äàùà ïåðñïåêòèâëèäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, àëûíìûø íÿòèúÿëÿð ôëöêòóÿ åäÿí áèëàòåðèàë àñèììåòðèéàíûí 
åêîëîæè ìîíèòîðèíãèí éåíè áèð ìåòîäèêàñû êèìè èñòèôàäÿ åäèëìÿñèíÿ éîë à÷ûð. 
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ВЛИЯНИЯ ФАКТОРОВ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА ФЛЮКТУИРУЮЩЕЙ 

АСИММЕТРИИ У РАСТЕНИИ ËÈÝÓÑÒÐÓÌ ÆÀÏÎÍÈÚÓÌ ÒÙÓÍÁ.   
В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ 

 
А.О.МАМЕДОВА  

 
РЕЗЮМЕ 

 
Были исследованы декоративные растения Ëèýóñòðóì æàïîíèúóì Òùóíá., вы-

ращиваемые в трех различающихся по уровню загрязнения окружающей среды, участ-
ках. В качестве индикативного показателя влияния качества окружающей среды на рас-
тения были использованы показатели билатеральной флюктуирующей ассиметрии ли-
стьев. Результаты исследования показали, что наибольший уровень флюктуирующей 
ассиметрии наблюдается в зоне с более высокой степенью загрязненности. 

  
 

ÒÙÅ ÔIÅËÄ ÀÍÀËÉÑÅÑ ÎÔ ÒÙÅ ÅÍÂIÐÎÍÌÅÍÒÀË ÚÎÍÄIÒIÎÍÑ  
IÍÔËÓÅÍÚÅ ÎÍ ÔËÓÚÒÓÀÒIÍÝ ÀÑÉÌÌÅÒÐÉ ÎÔ ÒÙÅ  

ËIÝÓÑÒÐÓÌ ÆÀÏÎÍIÚÓÌ ÒÙÓÍÁ. 
 

À.Î.ÌÀÌÌÀÄÎÂÀ 
 

ÑÓÌÌÀÐÉ 
 
Òùå ðåïðåñåíòàòèâåñ îô òùå ýàðäåí ïëàíò Ëèýóñòðóì æàïîíèúóì Òùóíá. úóë-

òèâàòåä èí çîíåñ wèòù äèôôåðåíò ëåâåëñ îô åíâèðîíìåíòàë úîíòàìèíàòèîí ùàâå áååí 
ñòóäèåä. Òùå ôëóúòóàòèíý àññéìåòðé îô òùå ïëàíò’ñ ëåàôñ àñ èíäèúàòîðñ îô òùå úîí-
òàìèíàòåä åíâèðîíìåíòàë èíôëóåíúå ùàñ áååí ìîáèëèçåä àñ åúîëîýèúàë èíäèúàòîð. 
Ðåñóëòñ îô åõïåðèìíòñ ñùîwí òùàò òùå ëåâåë îô àñéììåòðé èñ ùèýù èí òùå çîíå 
wèòù ùèýùåñò ëåâåë îô àèð ïîëëóòèîí àíä åíâèðîíìåíòàë úîíòàìèíàòèîí.  
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